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Contexte et objectifs



Contexte

Sécurité routiere

Plus de Fonctions
(LKA, ABS, ACC...)

Augmentation du nombre d’ ECU 70 % des ECUS retournés ont été testés
(Plus de 80 [1]) exempts de défauts [2]

La complexité augmente le taux d’échec

Augmentation du nombre de connecteurs et de cables [3]

[1] LEE, Y. S., KIM, J. H., JANG, S. J., & JEON, J. W. (2016). AUTOMOTIVE ECU SOFTWARE REPROGRAMMING METHOD BASED ON ETHERNET BACKBONE NETWORK TO SAVE TIME. ACM IMCOM 2016: PROCEEDINGS OF THE 10TH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON UBIQUITOUS INFORMATION MANAGEMENT AND COMMUNICATION, 1-8.

[2] AUZANNEAU, F. (2013). PROGRESS IN ELECTROMAGNETICS RESEARCH B, VOL. 49, 253-279, 2013. PROGRESS IN ELECTROMAGNETICS RESEARCH, 49(FEBRUARY), 253-279.
3] MANESH, H. M. (2016). ETUDE DE DEFAUTS NON FRANCS SUR DES CABLES EN VUE DU DIAGNOSTIC. UNIVERSITE PARIS-EST.


https://doi.org/10.1145/2857546.2857586
https://doi.org/10.2528/PIERB13020115

Objectifs

Concevoir un systeme de surveillance capable de détecter les défauts non francs
dans les lignes de transmission d’énergie et/ou d’information
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Methodes de diagnostic
filaire
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A.

MANET, A. KAMENI, F. LOETE, J. GENOULAZ, L. PICHON, AND O. PICON, “EQUIVALENT CIRCUITMODEL OF SOFT SHIELD DEFECTS IN COAXIAL CABLES USING NUMERICAL MODELING,”IEEE TRANS-ACTIONS ON ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY, VOL. 59, NO. 2, PP. 533-536, 2017

D. G. PRAS,

H. MANESH, J. GENOULAZ, A. KAMENI, F. LOETE, L. PICHON, AND O. PICON, “EXPERIMENTALANALYSIS AND MODELLING OF COAXIAL TRANSMISSION LINES WITH SOFT SHIELD DEFECTS,”|EEE INTER-NATIONAL SYMPOSIUM ON ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY, VOL. 2015-SEPTMBER, PP. 1553-1558,2015
C.

E.J. LUNDQUIST, J. R. NAGEL, S. WU, B. JONES, AND C. FURSE, “ADVANCED FORWARD METHODSFOR COMPLEX WIRE FAULT MODELING,” VOL. 13, NO. 4, PP. 1172-1179, 201
Y. HUO, L. LAMPE, A. MENGI, AND V. C. LEUNG, “FAULT DIAGNOSTICS WITH LEGACYPOWER LINE MODEMS,”PROCEEDINGS OF THE 2019 IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON POWERLINE COMMUNICATIONS AND ITS APPLICATIONS, ISPLC 2019, PP. 30-35,2019



Methodes de diaghostic
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Utilisation du systeme de la transmission :

Méthode proposée :
Prop Surveillance du coefficient de transmission

F. AUZANNEAU, “PROGRESS IN ELECTROMAGNETICS RESEARCH B, VOL. 49, 253-279, 2013,”PROGRESSIN ELECTROMAGNETICS RESEARCH, VOL. 49, NO. FEBRUARY, PP. 253-279, 2013

KAFAL, M. (2018). BASELINING: A CRITICALAPPROACH USED FOR SOFT FAULT DETECTION IN WIRE NETWORKS. INTERNATIONALJOURNAL OF DIGITALINFORMATION AND WIRELESS COMMUNICATIONS, 8(1), 8
52-57.
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Methodes de diaghostic

Défaut

>

Onde incident
Onde réfléchie

Réflectométrie :
Surveillance du coefficient de réflexion

511(f)



Methodes de diaghostic
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Transmission :
Surveillance du coefficient de transmission
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Diagramme de Bode du S, (f)
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Indice de detection I
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Détection de défauts (14 )
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Détection de défauts (14 )

Insertion du défaut a t,
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Indice de localisation I

F: Défaut

N : Noeud

S : Source

R : Récepteur
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Indice de localisation I
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Indice de localisation I

B Défaut
Cas1:

Défaut dans le trajet commun
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Algorithme proposé

{ Calculer le coefficient ]
, : Ig;
Detection ¥
I MSD;
d v L ) v
=—=  Réseau sain [ Réseau avec défaut ]
|
v
. _ [ Calculer I ]
Localisation |
IL Comparer avec la matrice de
signature




Validation



Application pratique
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KONATE, C., MACHMOUM, M., & DIOURIS, J. F. (2007). MULTI PATH MODEL FOR POWER LINE COMMUNICATION CHANNEL IN THE FREQUENCY RANGE OF 1 MHZ- 30 MHZ. 984-989.
[1] . P. L. PERES, C. R. DE SOUZA, AND I. S. BONATTI, “ABCD MATRIX: A UNIQUE TOOL FOR LIN-EAR TWO-WIRE TRANSMISSION LINE MODELLING,”INTERNATIONAL JOURNAL OF ELECTRICAL ENGINEERINGEDUCATION, VOL. 40, PP. [2]. 220-229, JUL L. E. SAHMARANY, L. E. S.

M, AND L. E. SAHMARANY, “M ETHODES D’AM ELIORATION POUR LEDIAGNOSTIC DE C"ABLE PAR R EFLECTOM ETRIE,

[3]. M. M. AL-ASADI, A. P. DUFFY, K. G. HODGE, AND A. J. WILLIS, “TWISTED PAIR CABLE DESIGN ANAL-YSIS AND SIMULATION,”PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL WIRE AND CABLE SYMPOSIUM, NO. MAY,PP. 111-120, 20

20

GUEZGOUZ, D. (2010). CONTRIBUTION A LA MODELISATION DU RESEAU ELECTRIQUE DOMESTIQUE EN VUE DE LA CARACTERISATION DU CANAL DE PROPAGATION CPL.
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Simulation des réseaux défaillants

[ Intégration d’un défaut brusque dans la simulation ]

Défaut dans une connectique . , . . L. \
Insertion d’une résistance en série ou en parallele

ou suite a un arc électrique

[ Intégration d’'une dégradation dans la simulation ]
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Application




Cas d’études

Etape 1 Etape 2
ﬁ)égradation de type Water-Treeing \ Gégradation de type Water—Treeing\
accélérée
Taux de degradation=0%:0,1:10 % X Insertion soudaine de défaut

non franc (Résistance)
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Objectif

Détection et localisation de la
branche défectueuse




Outils de test statistique sur I

O

Moving Standard Deviation :
La variation de I’écart type sur une
fenétre glissante




Détection de défauts (14 )
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Détection de defauts ( 1,4 )
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Détection de défauts

Etape 1:
Cas dégradé sans
défaut brusque

Etape 2 :
Cas dégradé avec
défaut brusque

CUSUM Control Chart
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Détection de défauts
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Détection de défauts
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Détection et localisation de défaut par
surveillance distribuée

B3 B4

N.B : Le travail est sous I'"hypothese que les récepteurs fonctionnent sans défaut toujours



Localisation de déefaut (cas : défaut dans B, )
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Localisation de défaut (cas : défaut dans Bc)
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Localisation de défaut (cas : défaut dans B-)

RécepteuzrD Récepteur 2
m

1m 3 .
Recepteur 1
Récepteur 3

102 I I I T T

PRSEEREN L1
e ~
4 N I
L , R - |
1.01 - -~ , . L2
\=\ AN 4 N |
> N -= ’ A )
S N e S 4 A PR
\ N AN 4 \\ / \ ’/ \\ I
\ P 7 - TS PRSP - -
1 S0 X RO TRl TN .- S~ l L -7l
N - N , ~———-- , S S~ et -
NI 24 \ . o TTTT=" \\ .
e 4 ~
\\\ :( , N J%
—_— - . N ,
L . _
5099 S
= -

___________________________
..........
,,,,,,
,,,,,,
/////
. P
. -
\\\\\
~.. -
-----------------------------

0.98 e

T
\Q
|

0.97 .~

096 | | 1 | | | | | |




B, 1 1 1 _

1
B, 1 1 1 0 Ip,
B, 1 1 1 0 Iy nlI,nlI
Matrice de signature : B, 1 1 0 0 I,
Bx 1 1 0 0 I, NI,
Be 0 0 0 0 I,
B, 0 0 0 O Ip,




Conclusions et
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Algorithme proposé

{ Calculer le coefficient ]
, : Ig;
Detection ¥
I MSD;
d v L ) v
—[ Réseau sain ] [ Réseau avec défaut ]
|
v
. _ [ Calculer I ]
Localisation |
IL Comparer avec la matrice de
signature




Conclusions

o Proposition d’une méthode du diagnostic basée sur deux indices I et I},
o Détection d’une dégradation de type WT en utilisant CUSUM sur I'indice I,
o Détection d’un défaut non franc de 5 (1 dans un réseau dégradé en utilisant MSD sur l'indice I4

o Localisation d’'une branche présentant un défaut en faisant une méthode de surveillance distribuée I;



Perspectives

o Etude de la robustesse des deux indices suite a I'insertion du bruit

o Mesure de I'impact de la dégradation sur le systeme

o Analyse d’un seuil pour I'outil CUSUM (ex : Taux d’erreur binaires dans la transmission)
o Etude du diagnostic actif (Adapter la bande passante/ signal de transmission)

o Etude de I'impact des défauts non francs non traités dans la littérature (ex : dégradation mécanique/ thermique,
vibration et déplacement du cable, écrasement du cable)

o La mise en place d’un banc de test



